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Anmelderi Ing. GOnther Harigelsdoirff • Hal . 1970 

638 Bad Hcmburg vdH # 



Patentanmeldrmg alt Gebrauchemuater-Hilf santrag 
"Schmalbaidige. elektroakuetleche Wandler f tir den Weitverkehr" 

Die Brfindung betrifft extrem acbmalbandige und In Bezug auf 
die Amplitudenverteilung innerhalb der iTutzfrequenzbandbreite 
regelbare elektroakustiache Wandler mlt starker DMmpfung auBer- 
halb der tfutzbandbreite* Es let Zweck dieser Wandler die Hack- 
richt enanlagen sowoEl ftir den terrietiechen* ala auoh ftir 
den exterriatlachen Yerkehr au nutzen. Die Wandler slnd bel ..* 
alien II acbricht enanlagen mlt Sprechverbindung verwendbar. 
Orundlegend arbeiten die Wandler obne aktive Bauelamente. In 
weiterer Aueblldung der Erf indung werden auch zueMtzlich aktive 
Bauelemente eingesetzt. 

Ea eind auf der Geberseite Mikrofone z, B. ftir den Perumelde- 
verkehr bekannt, die relativ schmalbandig mlt einer Bandbreite 
von ungeffflrr 3 1/2 Oktaven arbeiten* Auch slnd Mikrofone bekannt 
die gegen Snde ihres relativ brelten tibertragungabereiches einen 
mlt der Frequena aneteigenden tJbertragungsfaktor besitzen. 
Auflerdem hat man Mikrofone ftir Ruridfunkzwecke und TonbandgerSte 
entwiokelt, bei denen zwecke beaeerer Spraohverstandlichkeit 
eine Amplltudenabsenkung. der Baflfrequenzen milglich 1st. Auf 
der Wiedergabeaeite bat m&n ' spezielle Lauteprecher z. B* fOr 
KLeinradioe gebaut, deren feat vorgegebener Trequenzgang mlt 
dem betreff enden GerSt else besonders gute Wiedergabe er- 
mBglicht. In Bezug auf KopfhBrer hat man beaondera fflr Sobwer- 
htirige, deren^Hflrempfinden individuell 1st, apezielle HtJrer ge- 
achaf f en f die lm Zusammejibang mlt der aktiven Blektronik ao 
elngestellt werden kHnnen, dafi der HBrende in Bezug auf die 
YeratSndlichkeit ein Optimum angeboten bekommt. 
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Be 1st auch bekannt, dafi man mit Sprachkompreaaoren und _•. 
-begrenzern versucht hat, die groflen toplitudetmnter-. 
schlede der menachlichen Stimme auszugleichen,. urn dadurch 
elne bessere AueBteuerung der GebergerSte zu erreiohen.. 

Bel alien aufgefllhrten Fallen sind jedoch die electro- . 
akustiachen Wandler fiir den Weitverkehr zxt breitbandig.und . 
lassen sich in Bezug auf den Frequenzgang nicht ganilgend 
und richtig regeln, urn elne fiir dan Weitverkehr. notwendige. 
Auanutzuag der benutzten GerSte zu gewSfcrleiaten. .Die 
Herat eller der Wandler alnd in Bezug auf Zweckm&Bigkeit 
ftlr den Weitverkehr oft Irrttimern erlegent as werden.z« B. 
Klkrofone und Latvtsprecher fiir den Binaeitexibandbetrleb 
angeboten. die fiir alles andere, nur nicht fiir dleae Betriebs- 
art von Vortell slnd. Auch die Hera teller der verstSrkenden 
Gerate gehen met s tens tiberhaupt nicht, oder.nur unzurelchend , 
auf die technische Auslegung fttr den Weitverkehr ein. Dafi 
es notwendig. 1st, Hikrof on und Sender Oder EmpfSnger und 
Lautsprecher bzw. KopfhiJrer auf einen optimalen Wirkungsgrad 
ftir den Weitverkehr zu bring en f 1st bis heute nicht gentigend 
beachtet word en* Es bedurfte zwecks Erarbeitung des vor- 
liegenden Patentee einer .erheblichen theoretischen KLanmg 
urn zu dem Schlufi zu kommen, dafi der bisher beacbrittene 
Weg zumindeet als nicht ausreichend bezaichnet warden muB # 
Bine Menge prakti sober Erfahrungen muflten geeammelt warden, 
um nachzuweisen, dafi der derzeitige Stand der Wandlartecbnik 
fiir den Weitverkehr Uberholt und es rait gerlngftigigen Hitteln - 
am iibrigen Aufwand gemessen - mttglich 1st, die Weitiiber- 
tragung von Sprache gan& waeentlioh zu verbessern, . 

Die vorliegende Erfindung besteht darin, da& in erster Linie 
ohne Zuhilf enahme verstSrkender Bauelamente die Hutzband- 
breite der Wandler, wis Mlkrof one , KopfhiJrer und Lautsprecher 
auf 11/2 Oktaven mit Besonanzfreq,uenz$n bei etwa f^ 700 
und f Q « 2100 Hz Fig. 1 beachrMnkt wird, wobel ±m unga- 
regeltem Zustand der Wandler bei der unteren Basonanzfrequenz f x 
eine UberhBhung von oa. 8 dB 1 und bei der oberen 
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Resonanzfrequenz f Q eine tfberhBhung von ca» 15 dB 2 Vor~ 

handen 1st und aufierfcalb der Nutzbandbreite f , f^ der 

u o 

Wirkungsgrad der Wandler ab den Reaonanztlberhiihungen gerechnet 
mit mehr ala 36 dB/Oktave 3 abf Slit woduroh eine genaue 
Anpaaaung an die fftimmlage idea Sprechere und dsmit eine 
optimal glelchbleibende Auflgangsspanmmg gegeben 1st und ein 
Ausgleich auf der Geber- und Wiedergabeseite sugbnsten einer "• ' 
maximal en Silbenverstiindlichkeit die ReaonanztfberhShimgen nicht 
nur bia auf denPegel dor Prequenz f » 1000 Hz 4 gedfimpft, 
sondern auch auf starke negative 'Werte * 5 geregelt warden 
kbnnen und geberaeitig die von Mikrofon abgegebene Spaimung 
so aufbereitet let, dafl aie fttr eine folgende hoohfrequente 
Spitzenbegrenzurig ohne vorherige Pre quenzgarigkorr ekt ur en ver- 
arbeitet warden kann. 

Bin Auaf tihrungsbeiepiel der Brfindung wird anhand der achematiadheri 
Pig* 2 nSher erlButert wobei davon ausgegangen wird, dafl die 
Wandlerprinzipien in der Elektroakuetik reveraibel Bind. 
Beztiglich der mechanischen Abmesaungen wird faier ein Mikrofon 
beschrieben* aufgrund der Reversibilitat gilt jedoch das aelbe 
flir KopfbSrer und lautaprecher, Jedoch mit sum Tail ver-r 
Snderrteh mechanischen Abmeesungen* Der Wandler 8 t bei welcham 
seine Binatellbarkeit dea Prequenzganges durcfa- eii Variational^ 
zeichen gekennzeichnet ist f befindef si oh in einem maeeiven 
HetallgehSuse 15 welches in Zusanmienhang mit einer weichen 
Lagerung aua Porogumnrt 14 den Yandler gegen Ktfrperaohall 
achat at* Der Raum 6 hinter der durohbrochenen metalliachen 
oder metalllaierten Membrane 9 wird auf die untere - 
Resonanzfrequenz. f u » 700 Hz duroh aeine Grttfie abgeetimmt. 
Tor der Membrane 9 bef iridet etch der Raum. 10 9 weloher 
ala Absorber ftfcr die Frequenzen die htiher liegen ala die 
obere Qrenzfrequenz f ■ 2100 Ez wirkt. Die gegen Sprit zwaaeer 
und Wind scfaiitzenden engnaachigen Gewebe . 16 beatehen ana 
Plaatik. . In der Praxis wird "Hytrel" verwendet r welchea ein * 
feinatrukturiertas und gleicfamSfiiges Gewebe iat* Der regelbare 
Wideretand 11 regelt bei dem kapazltiven Schwinger die 
BaBfrequanzen 1 genu Pig« 1, 

" * . - 4 - 
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Dleeea 1st die einfaohste phyaikalische MbgUchkeit auf der 
Geberseite, welche aueh den geforderten Jemperaturbereich 
gerecht wird, da eia keramiacher Schwinger verwendet wird. 
Der Schwinger ist beztiglich seiner Lange derart bemeasen, 
dafl bei f Q = 2100 Hz seine mechanisch* Resonanz liegt, so 
dafl gegenliber f = 1000 Hz else HesonanzilberhBhung von ca. 
15 dB vorhanden ist. Da bei Auftreten dieser Resonanz aueh 
Oberwellen erscheinen, wird der Schwingkreis 12, 13 nor- 
mal erwe is e oberhalb t Q - 2100 Hz abgestimmt, damit lediglich 
die Oberwellen gedampft warden, liegt dis Stiamlage dee 
Sprechers sehr hooh, wie bei Fistelstimmen Oder asiatiachen 
Singstiaunen, so wird die Abstimmung des Schwingkreises in den 
oberen Resonanzfrequenzbereich 2 verlagert und es tritt 
ao eine Bedampfung des oberen Butzfrequenzbereiches ein, 
welches bis auf negative Werte, bezogen" auf f = 1000 Hz, ein- 
geatellt warden kann. Da die Resonanzfrequen* f u in dieaem 
Pall noch voll mit + 8 dB gegentther f » 1000 Hz erfaalten ist, 
tritt ein zu hBheren Prequenzen abfallender Frequenzgang auf, 
durch we 1 chen die Pistelstimmen zu einer normalen Stlmmlage 
ausgeglichen werden. Pur weatliche Stimmlagen mit mehr Oder * 
weniger star ken BaSanteilen wird umgekehrt ▼erfahren. Der 
Schwingkreis 12, 13 bleibt oberhalb der Resonansfrequenz f 
abgestimmt und der Widerstand 11 wird so welt Yerkleinert ,° 
bia die Baflanteile der.Stimme keine den tlbrigen Amplituden 
des Uutzfrequenzbereiches tiberragende Spammng mehr aufweisen. 
Im Normalf all mufl allein dieser .widerstand 1 1 betatigt 
werden* Br tragt zur gleichmMfiigen Spannungsabgabe des 
Mikrofons den we sent 11 chen Tell bei, zumal in dieeem Pall die 
ReaonanzttberhtSnung bei f 0 « 2100 Hz roll wirksam ist und diese 
den naturlichen Amplitudenabf all der mensohliehen Stlmme 
ausgleicht. Durch gensue Binstellung beider. Rsgler lMfit aich 
jede Stlmmlage derart abgleiehen, daB am Ausgang des Uikrofones 
ein stark gegiattetes Spannungsniveau fiber den Nutzfrequenz- ' 
bereich vorhanden ist. Die Stimmcharakteriatil gent dabel in 
krassen Fallen zum Tell verloren t was aber die Silbenyer- 
standlichkeit , auf die es hier allein ankomsrt, nicht minder t. 
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Der ateile Abfall dea tlbertragun^faktors aiiflerbalb der 
Nutzbandbreite dient nioht nur dassu, die tfbertragungsanlagen 
auch in dieaer Beziehung beatiglich ihrer Leiatung maximal . 
au nutaen, aondem auf der Geberaeite weitgehend.der Inter- 
modulation und auf der Wiedergabeaeite nioht linearen Ver- 
zerrungen der Niederfrequenz zu begegnen, Der sich enachlieBende 
. Dbertrager 7 der in elnem abgeaohirmtan Oehguee 17 * 
untergeferacht iat, hat drei AnpaasungsmBgliohkeiten 18 / 
hqchohmig bei Betrieb mit Elekt r onezrrt5hr en f mittelohmig => 700 Ohm 
und niederohmig * 200 Ohm fttrden Anachlufl an Halbleiter# Der 
Schalter 19 . iat ©in mehrpoliger Betrieb s a chaJLter, der 
frei zur Verftigung ateht, damit alle SohaltmBgliohkeiten bei 
den veraohiedenen Betriebaartea, wie RelalabetStigung oder 
Spraohateuerung daratellbar Bind. Der Wandler let in einem 
robust en metalliachen GehSuae untergebracht* Der Oeberwandler 
mufi ein Hahb eapr eohungamikr of on aein, well nur durch einen 
genau festgelegten Beeprecteungaabatand eine annfchernd gleich- 
m&Bige .Auagangaspannung erreioht werden kann. Dazu dient "ein 
Abstandahalter Pig. 3» deasen Auebuohtung am Kinn angelegt, 
einen zwangeiaufig auf Hillimetergenauigkeit bemeaeenen Be- 
apreohungaabatand gewfihrleiatet • Ohne dieee MaSnahme h&tte das 
Mikrof on zum Tail seinen Sinn verldren, well durch einen 
wechselnden Beaprechungaabatand nioht nur die Ausganggapannung 
in grofiem Hafie ge&udert wirdr aondeyn aufierdem noch Prequanz- 
gangSaderungen auftreten, welche die vorher aorgf&ltig verge* 
naxnmene Binetellung zunichte machen. Die Ablageyorrichtung 7ig« 4 . 
dient dazu, wenn daa Mikrof on in der Betriebsart Sprachsteuerung . 
arbeitet/ zu verhindern ». dafi ein durch das Ablegen dea 
Mikrof onea auftretender KBrperachall die Spraohateuerung in 
Punktion eetzt. Die aua aehr, weiohem Porogumni oder.Schaum- 
plaatatoff gefonnte Torrichtung 20 hat inwendig die Porm 
dea HikrofonkBrpera und iat aufien derart geataltet, dafi daa 
Vlkrofon balm Ablegen in einer Lags arretiert wird» Dieses gilt 
beaondere fllr den Fall, dafi der Schalter 19 ein Quecksilber- 
achalter iat und durch eine LageSnderung dea Mikrof onea in 
unbeab8ichtigte Punktion tritt. 
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Die gemflfl Fig. 5 im Prinzip darge at elite hochfrequente 
Begrenzerachaltung dlent dazu, die. bereits vom Mikrof an 8 
nivelllerte Aus gangs spannung In ihren Spltzen zu begrenzen. 

Der Geber 8 erzeugt liber die KapazitMtsdiode 22 elne 
Frequenzmodulation deren Frequenzhub - dleser entspricht in 
wesent lichen der Latitat 3rke - In einem. scbmalbandlgen Band- 
filter 24 begrenzt wird. Die Rttckwandlung in Niederfrequenz 
erfolgt durch einen FM - aieiohrichter 25 * z. B. dtrrch 
elnen Ratiodetektor. 

Der Quarzoszillator . 23 arbeitet auf der Hittenfrequenz dea 
Bandf liters 24 % .welches etwa den zefanten Tell der 
Bandbreite hat, die der Oazlllator 23 als Prequenzhub 
macht. Um mit dem Oazlllator 23 den nStigen Frequenzhub 
zu erreichen, arbeitet ersterer auf einem Gberton seines 
Schwlngquarzes, Die Obertonaohaltung scfawingt lm Frequenz- 
bereich von etwa f « 30 bis 50 MHz, ohne dafi elne Induktivitat 
zur Abstlmmung auf den Oberton erforderlich 1st* Es karm 
z« B» der Schwingquarz elne Grundwelle van f = 10 000 EHz haben 
und die Ausgangafrequenz betrSgt 50 MHz. Der absolute • 
Prequenzhub. iat dann bo grofi , dafi elne kleine Siederfrequenz- 
spannung an der KapazitStsdlode 22 ausrelchend 1st* Dlese 
Anordnung iat sehr einfach und lMfit aich einschliefllicb elner 
kleinen Batterie In einem gebrMuchlichen HikrofankSrper 
unterbrlngen 9 so dafi die Geaamt anordnung ohne Jegliciie' 
inderung am GebergerSt gegen eln normales Mlkrofan austauschbar 
1st* PUr den Pall, dafi das Mikrof on drahtlos betriebeir werden 
soil i kann die Anordnung hinter 22 9 23 bei 21 getrezmt werden. 

Auf der Wledergabeseite wird bei Terwendung van Laatspreehern 
die Sllbenver at Sndlichkeit duroh Verwendung mahrerer Laot- 
sprecher duroh den p a eudost ereophonlaohan Sffelct verbeasert t 
der bei KopfhBrern automatisoh gegeben 1st. FQr gestSrte 
W e itverbindungen 1st es aufierdem von ffutzen, die Sllben zu 
dehnen, Daftir 1st lm Wiedergabewandler elne zusatzliche Bach- 
hallelnriohtung vorhanden. 

- 7 - 
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Die heschriebenen Wandler eigaen aioh beztlgllch ihrer ertremen 
Eigenscbaften fiir Jede Art von Weitsprechverkehr, insbesondere 
Funkverkehr* Die Wiedergabewandler eind duxch die Bineteil- 
barkeit auf hSchste Schmalbandigkeit 5 auch fiir den 
Telegraphieverkehr besondera geeignet. Trot 2 der extremen 
Schmalbandigkeit bGflen die Wandler nicht an VerstSndlichkeit 
und auch in Hafien nicht an Hatifrlichkeit der Sprache ein \ . 
well der Frequenzgang Shnlich wie bei n EiPi n - Gerttteh - wann 
auch in einem schmalen Frequenzbereich - geregelt warden 
kann. 

Aufaeiten der Mikrof one 1st durch eine echnelle Binetellbarkelt 
bei Sprecherwechsel Intm'er -eine maximale ITutsung der 
SendegerSte gegeben* 



In fietracht gesogene Druckschriften: 

Proceedings of the 21 at . Annual Symposium on Frequency Control 
TJ. S» Army Electronics Cosanand Fort Monmouth. April 67. 

UKW Serichte 1/iISra 1970 

Olsen, Elements of Acoustical Engineering 2. Auegabe, 1947 
Beranek 9 Acoustik Measurement 8 f 1950 
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,£ S c^lbandige elektrcakustische Wandler fur dan Weitverkehr 
bei drahtloaen Oder drahtgebundenen Sprecheinriohtungen, die 
gebereeitig elne optimale Auflateuernng und wiedergabeaeitig 
eine aazimale Silbenveretandlichkeit dee benutzten ttbertrjunga- 
™?T rk r' dadUPCh 6 ek ^^ichnet, dafl ohne Zuhilf enable 
verstaxkender Bauelemente die Hutzbandbreite der Wandler, wie 
Mikrofone, XopfWSrer und lautsprecher auf 1 1/2 Oktaven ait 
Reeonanzfrequenzen bei etwa f u » 7 0O und f ft « 21 00 Hz Pi, 1 
beechrenkt wird, wobei ia ungeregelten Zuatand der Wandler bei 
Z ZT7 n R * BOna » zt ***™* f u *»• tJberhBhung von ca. 8 dB (1) 

?! \t 9T , °s Reaonaa8f "<^ f eine ttberhbHung yon 
oa. 15 dB (2) vorhanden iat und auflerhalb der Nutzbandbreite 

... f 0 der Wirkungagrad. der Wandler ab den Reeonanztiber- 
hBhungen gerachnet ait oehr ala 30 dB pro Oktave (3) abfSllt 
wodurch eine genaue Anpaaeung an die Stiamlage dea Sprechera 
und damit eine optical gleiohblaibende Auagangeepannung gegeben 
iat und ein Ausgleich auf der Oeber- und Wiedergabeaeite 
zugunaten einer aaxiaalen Silbenversttodlichkeit die Reaonanz- . 
Uberhbhungen nicht nur bia auf den Pegel der Prequenz 
t = 1000 Hz (4) gedeapft, aondem bia auf etarke negative 
Werte (5) geregelt werden kbnnen und geberaeitig die van 
Mikrofon abgegebene Spaxmung so aufbereitet iat, dafi diese 
fur eine folgende hochfraquente Spitzenbegrenaung ohne 
vorherige Frequenzgangkorrekturen verarbeitet warden kann. 

2. Schnalbandige elektroakuatiacbe Wandler fur den Weitverkehr 
gem. Anspruoh 1, dadurch gekennaaichnet , Pig. 2 dafl fur 
die Reeonanzt£berh8nung von f u eowohl ein Helmbolz - Reao- 
nator (6) hlnter der Membrane (9) ala auoh ein Anpaaaunga- 
traneformator (7) mit der aelben Reeonanafrequenz wirkt , und 
zugunaten der ReaonanzttberhBhung von t Q die aechaniacnen 
Abmeaaungen dea Wandlera (8) und fur die zuaHtzliche 
Daapfung oberhalb f Q ein Helihola-Heaonatcr vor der Membrane (10) 
und die Verluete dea Anpaeeungatraneforaatara (7) bei 
htiheren Prequenzen beitragen. 

1098*3/1578 - 2 - 



3. Sofamaibandlge eiektroakustische Wan dler~ ftir don Waitverkahr 
genu Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeiohnet r dafl die 
Absenkung der.Resonanzttberh&hnngen (1,2) ijn Bereich von 
positiven Wert en tfber einen linear en Zustand bia zu negatives 
Vert en (5) kontinuierlioh ftir die untere_Resoanzfrequenz f u 
durch einen regelbaren Wideretand (11) und ftir f Q durch 
einen LC oder EC ** Kreis C12 # 13) vorgenammen wird, dessen 
Resonanzfrequenz von oberhalb f durch VergrSBerung von 1* 
bzw. R mid / oder C in dan JTutzfrequenzbereich hereinge- 
etimmt wird> wobei eine Dfimpfung der oberen Resonanzfrequettz 
f Q stattfindet. 

4* Schmalbandige eiektroakustische Wandler ftir den Weitverkehr 
genr, Anspruch 1 bis 3, dadurch gekeimzeichnet , daS die Wandler 
gegen KSrperechall (14,15) r Spritzwasser (16), 
gleichzeitig Wind (16) und elektramagnetische Felder ge- 
schtitzt <17) Bind und einen Arbeitstemperaturbereibh von 
mindestens 250 bis 300° K aufweisen. 

5* Schmalbandige elektroakustische Wandler ftir den Weitverkehr 
gem* Anspruch 1 bia 4, dadurch gekennzeiohnet f dafl all e 
Wandlerprinzipien, wie piezoelektriach, elektrodynsmisch, 
elektroanagnetisch usw«, einsehliefllich der verschiedanartlgan 
Richtcharakteriatiken und auoh alls fttr die EraadLs erf order- 
lichen elektriachen AnpaseungpwiderstSnde (18) fitr . 
BlektronenrtJhren hzw» Ealbleiter angewendet warden kiinnen 
und entsprechend der Yarwendung als Qeber- oder Wiedergabe- 
gerSt in ihren meohaniachen Abmeasungen zweckmSflig hemes sen 
warden. . 

6* Schmalbandige elektroakustische Wandler ftir dan Weitverkehr 
gem, Anspruch 1 bis 5 t dadurch gekennzeichnet, dafl die Wandler 
obne Jbderun$ der elektroakustischen BigenschafteA in zweckge- 
hundenex* Ausf tihrungen hergestellt werden k8nnen t z. B. als 
aog. Sprechgeschirr , Mobilmikrofon usur* - 
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7. Schmalbandige elektroakustiache Wandler fUr den W e itverkehr 
gem. Anspruch 1 bie 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
DSmpfungseinstellungan bei f u (11) «nd f (12/13) von 
auflerhalb des GehSuaea betSti^t warden kttnnen und die 
Einetellwerte an Markierungen ablesbar Bind. 

8. Schmalbandige elektroakustiache Wandler fOr den Weitverkehr 
gem. Anspruch 1 bis- 7, dadurch gekennzeichnet, dafl auf der 
Geberseite daa Mikrofon einen mechanischen Druek- und/oder 
Schiebeschalter (19) besitzt, der auch durch einen 
mehrpoligen Quecksilberachalter ereetzt warden kann f dessen 
Schaltatellung durch die Lage des Hikrof ones bestimmt wird. 

9* Schmalbandige 'elektroakustiache Wandler fOr den Weitverkehr 
gem. Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dafl auf der 
Gab era e it e das Hikrof on ein Hahbesprechungsmikrof on , auch 
Lippenmikrofon genannt, ist, bei welchem ein definierter' 
Bespreohungaabstand durch einen Abetandshalter Pig. 3 
beatimmt wird, der der Gebranchshaltung des Hifcrofones 
entsprechend eingeatellt werden kann und z» B. an daa 
des Sprechera gedrtlckt wird, wodurch auch. gegebenenf alia 
der Schalter (19) betStigt wird. 

10. Schmalbandige elektroakustiache Wandler fttr den W Q itverkehr 
gem. Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl auf der 
Geberseite das Mikrofon eine so weiche Ahlagevorrichtung 

Pig. 4 besitzt, dafi beim Ablegen dee Hikrof ones, wenn die 
Geberanlage mitt els Sprachateuerusg arbeitet, die T&nachaltung 
nicht anapricht und die Ablagevorri cht ung auBen dersrt (20) 
geformt iat, dafl das Mikrofon seine Lage nicht verfindern 
kann. 

11. Schmalbandige el ektroakustlsche Wandler fttr den W e itverkahr 
gem. Anapruoh 1 bia 10, dadurch gekennzeichnet, dafl auf der 
Geberaeite eine hochfrequente Begrenzerschaltung Pig. 5 
benutzt wird,.wobei die durch. das Mikrofon (8) aafbereitete 
Sprechspannung einer Kapazitatsdiode (22) zugeflihrt wird, 

die in einem Kristalloszillatar (23) eine Prequen*- 
modulation erzeugt, deren Trequenzhub durch daa Bandf liter 
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(24) varELeinert und durcb einen WlF- Gleichricbter (25) 
In niederfrequente Schwingungen rttclcgewandelt *ird. 

12- Sclmalbandlge elektroakuetiecbe Wandler ftir den W e itverkehr 
gem. Ansprucb 1 bis 7» dadurcb gekennzeichnet, dafi bel 
Verwendung von Lautsprechern auf der Wiedergabeseite zwecks 
Verbeseerung der Sllbe&y&rat&dlichkeit der Bffekt der 
F8endocrtereophonle und soweit erforderlich ein zusMtzliober . 
Nacbhall angewendet w±rd f wobei Tetsterea auoh f Ur den 
Gebraucb Ton KoptfhHreni zutrif ft • 
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